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AFINANDO LA PUNTERIA

® Comprender la necesidad de realizar comprobaciones de
L apuntado de una antena durante una observacion de radias-
Objetivos: e

®. Comprender la técnica de barridos.

®. Utilizacion de graficas para representar resultados.

Imagina que vas a la caseta de tiro de la feria. Por un euro dispones de un solo tiro a la diana azul
y todos los que quieras a una de las dianas rojas.
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Las dianas rojas no dan premio, pero si consigues dar en el centro
de la diana azul, te llevas el gran premio: un equipo de musica.

Ya sabes que las escopetas de feria tienen el cafién algo torcido,
asi que, pensemos un poco antes de tirar:
1. ¢ Te arriesgarias a tirar directamente a la diana azul?

2. Si piensas que es mejor tirar antes sobre las dianas rojas, ¢qué
estrategia seguirias?

3. Si decides hacer pruebas sobre las dianas rojas, ¢,cuél de ellas elegirias para ello? ¢Por qué?

Si crees que es buena idea probar antes con una diana roja,
vamos a empezar a disparar. Situamos el punto de mira en
el centro de la diana y apretamos el gatillo.

Como nos temiamos, hemos fallado. El disparo ha quedado
desviado tres marcas a la derecha y dos hacia arriba. De
todas formas, podemos seguir probando.
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4. ¢ Hacia donde desviarias el punto de mira para dar en el blanco?

Tiramos otra vez, teniendo en cuenta el resultado del primer disparo:

jAhora hemos conseguido dar en el blanco! Lo hemos
logrado desviando un poco el centro del punto de mira,
para compensar el desapuntamiento del cafién de la
escopeta.

Alun podemos probar con unos pocos tiros mas, para
asegurarnos de que la correccion que hemos hecho es
la adecuada.

Cuando estemos seguros, ya estamos listos para dis-
parar sobre la diana azul con mas confianza y poder
ganar asi nuestro premio.

Veamos lo importante que ha sido corregir el desapuntamiento utilizando una diana roja (nuestro
calibrador) para conseguir nuestro objetivo con la diana azul, que es la que nos interesa.
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APUNTAR CORRECTAMENTE CON UN RADIOTELESCOPIO

En radioastronomia, también es fundamental saber
exactamente adonde estamos apuntando. En el caso de
gue el apuntamiento no sea correcto, hay que corregir
cualquier desviacion. Puede que estemos intentando
saber si una galaxia lejana emite ondas de radio. Si no
comprobamos el apuntamiento, quizds no recibamos la
emision de la galaxia y creeriamos, tal vez errénea-
mente, que no produce ondas de radio.

La comprobacién del apuntamiento es especialmente
importante para fuentes débiles. En este caso, se es-
coge un emisor de radio conocido e intenso
(normalmente un cuasar, que es un tipo de galaxia activa
lejana) que nos serviria como calibrador de apunta-
miento. Este calibrador seria como la "diana roja" de
nuestro ejemplo. El calibrador de apuntamiento se es-
coge lo mas cercano posible en el cielo a la fuente en la
gue realmente estemos interesados (que seria la "diana
azul").

En una observacién de radioastronomia, el apunta-

miento se comprueba haciendo dos barridos perpendicu-

lares (en direcciones norte-sur y este-oeste) sobre un

Antena de Effelsberg (Alemania) de 100 m. calibrador. Las desviaciones que se encuentran se com-

de diametro. pensan entonces para observar correctamente nuestra
fuente problema.

Veamos como funciona este sistema de barridos utilizando de nuevo el ejemplo del tiro al blanco
sobre las dianas.

Volvamos al punto inicial, donde no conociamos la desviacion
del cafion de la escopeta, y situemos el punto de mira sobre el
centro de la diana.

Disparamos ahora realizando dos barridos, uno de arriba a
abajo y otro de izquierda a derecha. Por ejemplo, para el
barrido de izquierda a derecha hariamos un disparo en el
centro del punto de mira y varios a su derecha y a su izquierda,
de forma simétrica:
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TIROE & L& TIED CENTE AL

1ZQUIERDA Supongamos ahora que no tenemos forma de

ver donde ha dado cada disparo, sino que
nos dan una puntuacion para cada uno, de-
pendiendo de lo cerca que haya quedado del
centro de la diana. Como sabemos, el tiro que
hicimos con el punto de mira en el centro,
sale desviado y, como ves en la figura, ni
siquiera es el que da mayor puntuacion.

5. Marca sobre la figura el tiro de mayor

puntuacién
TIROS A LA

DERECHA

La correccion de apuntado se hace entonces
moviendo el punto de mira hacia la posicion
del méximo.

6. Si la distancia entre cada disparo es “@”, ¢ qué distancia, y en qué direccién habra que corregir el
apuntado a lo largo de este eje derecha-izquierda?

Hacemos el mismo proceso a lo largo del eje perpendicular, es decir, de arriba a abajo:

+

7. Marca sobre la figura el tiro de mayor puntuacion.

TIRO
CENMTREAL

8. Si la distancia entre disparos es también “a”,
* ¢qué distancia y en qué direccién hay que corre-
gir ahora?

9. Compara los resultados obtenidos con este me-
todo con los que obtuvimos haciendo un solo tiro.
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Una vez realizadas las necesarias correcciones, se vuelven a realizar los barridos con el nuevo
punto de mira mas cerca del centro real de la diana, para comprobar que las correcciones son las

adecuadas.

Si todo va bien, al final del proceso, tendremos el punto de mira apuntando al centro, y los barridos

nos saldran simétricos:

TIRD CENTEAL
TRAS CORRECCIOMNES
DE APUNTADC

En una observacion de radioastronomia, el
apuntado se ajusta barriendo el radioteles-
copio sobre la fuente. Cuanto mas cerca de
la fuente se esté, se reciben ondas de radio
con mas intensidad. Si el desapuntamiento
crece, la sefial sera cada vez mas débil.
Ocurre lo mismo con una antena de televi-
sion: si no apunta correctamente, la imagen
se ve mas ruidosa.

Para corregir el apuntamiento, por tanto, se
va buscando la intensidad maxima de re-
cepcion.

10. En el ejemplo de la diana, cuando el apuntamiento es perfecto y hacemos un barrido de
izquierda a derecha con tiros igualmente espaciados, ¢obtendrias mas puntuacién en los tiros de

la izquierda o en los de la derecha?

11. ¢En el barrido de arriba a abajo, habria diferencias de puntuacién entre los tiros de arriba y los

de abajo?
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BARRIDOS MAS SENCILLOS

En muchas ocasiones, los barridos que se realizan en radioastronomia, son sélo de cinco puntos.
La correccién de apuntamiento se obtiene teniendo en cuenta que, si el radiotelescopio estuviera
bien apuntado, las medidas a cada lado del centro tendrian que ser iguales. Cuando se produce
asimetria en estas medidas, se puede calcular la desviacion del apuntamiento mediante una férmula
matematica, que no mostraremos aqui.

Compara estos dos barridos de cinco puntos. Observa que, en la figura de la izquierda, el apuntado
es bueno, pero en la de la derecha, esta desviado:

12. Representa en la siguiente gréfica las puntuaciones de cada tiro.
Utiliza boligrafo o lapiz azul para la figura de la izquierda, y rojo para la de la derecha. Sitda el tiro
central en el cero del eje x.

Usa los valores negativos para los disparos que queden a la izquierda del tiro central, suponiendo
gue la distancia entre tiro y tiro sea "d".

Para cada barrido, sefiala con una cruz la puntuacion de cada disparo y une con una linea del
mismo color las cinco cruces.
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13. Comenta las diferencias que ves entre los resultados del barrido bien apuntado y el desviado.

14. ¢ Viendo gréaficas como éstas, puedes decir a simple vista si el apuntado de un radiotelescopio es
bueno o no?

15. Realiza la misma representacion grafica, pero usando histogramas (es una forma corriente de
representar los resultados de los barridos en radioastronomia).
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