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Editorial PARTNeRama

Estimados usuarios y amigos de PARTNeR:

Os presentamos el nimero 3 de PARTNeRama, el ultimo del afio 2008. Esperamos que, tras este
primer ano de vida, nuestro objetivo de convertir la revista en un medio para difundir el proyecto
PARTNeR y las numerosas actividades que en €l se enmarcan relacionadas con la divulgacion y la
ensenanza de la Astronomia en general y la radioastronomia en particular, se haya visto cumplido a
través de sus paginas.

En la secciéon La Astronomia por... un cientifico, el reputado astrofisico y conocido divulgador
cientifico Benjamin Montesinos, investigador del Centro de Astrobiologia del CSIC-INTA, nos
muestra los principios de la evolucion estelar, explicindonos de modo facilmente comprensible el
nacimiento, desarrollo y el final de la vida de las estrellas.

En el presente niimero os mostramos, dentro de la seccién de Actualidad PARTNeR, tres propuestas
que tendrén lugar a lo largo del préximo afio y en las que os aconsejamos que no dejéis pasar la
oportunidad de participar:

e La primera es el Concurso escolar 2009. Este concurso, convocado por el Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial (INTA) y la Fundacion Aeroespacio, con la colaboracion de diversas
entidades, y enmarcado en el Ano Internacional del Planeta Tierra, pretende que los jovenes
descubran por si mismos que la actividad espacial es fuente de un elevado niimero de tecnologias,
muchas de las cuales configuran nuestra realidad diaria sin que seamos conscientes de ello. Os
animamos a participar en €l.

e La segunda es una colaboraciéon entre PARTNeR y el Departamento de Radiofrecuencia y
Tecnologias Electronicas del INTA: construye tu propio radiotelescopio. Os mostramos qué se
necesita para construir un radiotelescopio de tamafno moderado y tendréis la oportunidad de ver
cémo funciona y observar con él.

e La ultima y mds importante por su repercusiéon a nivel mundial es la celebracién del Afio
Internacional de la Astronomia 2009. Se trata de una iniciativa de la Unién Astrondmica
Internacional (UAI) con patrocinio de la UNESCO y la ONU. Bajo el lema “El Universo para que
lo descubras”, tiene por objetivo aumentar el interés entre la ciudadania por la Astronomia y la
ciencia en general y hacerla conocedora de sus beneficios a favor del progreso de la sociedad. En
su declaracion institucional la ONU alienta a todos los Estados Miembros, al sistema de las
Naciones Unidas y a todos los demas agentes a que aprovechen el Ano para fomentar actividades
a todos los niveles destinadas a aumentar la conciencia publica de la importancia de las ciencias
astronomicas y promover un amplio acceso a los nuevos conocimientos y experiencias de la
observacion astrondémica. Aprovechemos esta gran oportunidad para acercar la Astronomia en
general y la radioastronomia en particular a la Comunidad Educativa. Desde el proyecto
PARTNEeR, éste sera unos de los objetivos fundamentales para el afio que empieza y esperamos
contar con vuestra participacion.

Desde las paginas de PARTNERaMa os deseamos un Feliz Afio Nuevo 2009. Un cordial saludo.

Equipo PARTNeR
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La Astronomia por... un cientifico

Evolucion estelar:

del huevo

a las supernovas

Benjamin Montesinos, LAEX, CAB'(CSIC-INTA)

Laboratorio de Astrofisica Estelar y Exoplanetas, Centro de Astrobiologia

Este articulo, con un titulo algo
surrealista, es el resumen de una de las
charlas informales que organizamos en el
LAEX. Su intencién es contar en unos pocos
parrafos la evolucion de las estrellas, como
y donde nacen (sus embriones), como se
desarrollan y «cudl es su final (las
supernovas, en algunos casos).

Las estrellas nacen en nubes de gas,
formadas por atomos y moléculas, hielos y
pequenisimos granos de polvo. Aunque el
cielo nocturno parece estar vacio alli donde
no existen estrellas,
cuidadosa de algunas zonas particulares de
nuestra vecindad, por ejemplo en Orion,
nos muestra que el espacio esta lleno de
materia muy poco densa y fria, que en
ciertas regiones forma auténticos nidos de
estrellas.

una observacion

Los embriones de las estrellas son
pequenos grumos o concentraciones de la
materia en esas nubes. Basta con que la
densidad en una region sea algo mayor que
en el espacio que la circunda para que poco
a poco la gravedad haga su trabajo y

comience a acumular materia.

s
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Los procesos son complicados conforme
la masa de la protoestrella va siendo cada
vez mayor y la nube se va contrayendo.
Uno de esos procesos es el que lleva a la
pequenisima rotacién inicial de la nube a
acelerarse conforme ésta se hace mas
pequena, de la misma forma que la
velocidad de rotacion de un patinador se
hace mas grande cuando encoge los brazos
contra su cuerpo. El efecto de esa rotacion
de la nube es la aparicion de un disco
alrededor de la protoestrella, que en ciertas
condiciones puede dar lugar a un sistema
planetario.

Conforme la materia se va acumulando,
la temperatura del gas, que inicialmente era
muy pequena, de tan solo unos pocos
grados Kelvin!, va aumentando, hasta que
los atomos que la forman tienen
suficiente energia para que las reacciones
nucleares de fusion comiencen en la parte

la

central de la protoestrella. Durante la
mayor parte de la vida de las estrellas, la
reaccion nuclear fundamental es la

' La escala Kelvin de temperatura tiene su punto
cero en -273 grados centigrados.
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El nacimiento de las estrellas
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Nubes de hidrégeno
y polvo interestelar

Gaseous Pillars - M16
+ November 2, 1995
(AZ State Univ.), NASA

PRCA5-44a - 5T Sc
J. Hester and P. Sc

1 nidcleo de helio

(2 protones + 2 neutrones)

HST - WFPC2

Los ‘pilares de la creacién’. Nubes de formacién estelar en la nebulosa del Aguila. (Cortesia
HST, NASA-ESA).

transformacion de cuatro nucleos de
hidrégeno (cuatro protones) en un ntcleo
de helio (dos protones y dos neutrones). Si
fuéramos capaces de poner en el platillo de
una balanza los cuatro ntcleos de
hidrégeno y en el otro el nucleo de helio,
veriamos que los primeros pesan mas que
el segundo... ;se ha perdido masa en el
proceso? Estrictamente hablando, si, pero
Einstein nos ensefid que existe una relacion
entre la masa, m, y la energia, E, a través de
la ecuacion mas célebre de la historia de la
Fisica: E=mc?, de modo que esa pequena
masa que nos falta se ha transformado en
energia que, al final, nos proporciona la luz
y el calor que recibimos. En el Sol, el niicleo
esta a una temperatura de unos 15 millones
de grados y en cada segundo se queman

unos 500 millones de toneladas de
hidrégeno.
Cuando las estrellas comienzan las

reacciones de fusion, entran en una etapa
de su vida muy estable, que se conoce como
secuencia principal, donde no experimentan
cambios notables de tamarfio, luminosidad y
unos 5000

millones de anos en esta fase, y continuara

temperatura. El Sol lleva
aproximadamente otros 5000 millones de
anos, hasta que se le agote el hidrogeno en
su nucleo. Cuanto mds masiva es una
estrella, menos tiempo pasa en la fase de

secuencia principal, ya que tiene que
quemar mas hidrogeno, y por tanto,
producir mas energia, para que el enorme
peso de las capas superiores no aplaste el
nucleo. Las estrellas mas masivas que se
conocen tienen aproximadamente 100-120
veces la masa del Sol?, y su secuencia
principal dura unas pocas decenas de
millones de anos. Por otro lado, hoy
sabemos con precision que la masa minima
de un objeto para ser considerado estrella
es 0,08 veces la masa del Sol. Estos objetos
pueden estar quemando hidrégeno de una
forma estable durante decenas de miles de
millones de anos.

Cuando el hidrogeno se agota en el
nucleo de una estrella, su lugar queda
reemplazado por el helio, que también es
capaz de producir reacciones nucleares,
produciendo elementos un poco mas
pesados, como carbono, nitrogeno vy
oxigeno. Cuando el helio comienza a
producir estos elementos, el nucleo de la
estrella se hace algo mas pequefio y
caliente, empujando a las capas superiores.
La estrella comienza a aumentar de tamario
y por tanto de luminosidad, entrando en la
fase de gigante.

? La masa del Sol es 2 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 kg.

PART é:g
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Una nebulosa planetaria, la ‘nebulosa de la hormiga’. El gas expulsado por la estrella emite
debido a la energia que proviene de la enana blanca central. (Cortesia HST, NASA-ESA).

Lo que sucede en etapas posteriores
depende de la masa inicial de la estrella. Si
ésta es aproximadamente unas 8 veces la
masa del Sol, las reacciones nucleares no
iran mas alla. Nuestro Sol es un buen
ejemplo de este escenario. La fase posterior
a la secuencia principal se conoce como
gigante roja. Las capas exteriores se van
expandiendo mas y mas empujadas por la
presion de la radiacion del ntcleo de la
estrella hasta que se diluyen en el espacio.
Esa nube de gas difusa se conoce con el
nombre, bastante inadecuado pero que se
ha mantenido por tradicion, de nebulosa
planetaria. Esta denominacion se la dio el
astronomo inglés William Herschel (1738-
1822), al que el aspecto de estas nebulosas
le parecio que se asemejaba al que tenia

Neptuno observado a través de sus
telescopios. El remanente estelar que queda
mas o0 menos en el centro de la envoltura es
una enana blanca. Las dimensiones tipicas
de una estrella de este tipo son semejantes a
las de la Tierra, pero un centimetro cubico
de materia de enana blanca pesa alrededor
de una tonelada, aproximadamente lo
mismo que un hipop6tamo.

Si, por el contrario, la estrella tiene mas
de 8 veces la masa del Sol, las cosas son
muy distintas. Las reacciones nucleares si
que pueden ir mas alld de la formacion de
carbono, oxigeno y nitrogeno, y poco a
poco la estrella va adquiriendo una
estructura en capas, similar a la de una
cebolla, en lo que a su composicion quimica
se refiere. Llega un momento en que en el

Nucleo de Fe, Ni, S

Capade H, He
X

El hierro es el elemento mas estable:
la estructura de la estrella colapsa
sobre el nucleo

La estructura en capas de una estrella muy masiva. Conforme nos acercamos
al nucleo los elementos formados por la estrella son mas pesados.

PART é:g
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hierro, uno de los
elementos mas estables que existen. En ese
momento la estrella sufre un desajuste de
las fuerzas que la mantienen estable, y se
produce, en cuestion de segundos, un
colapso de todas las capas hacia el niicleo, y
a continuacion, una explosion termonuclear

extraordinaria o supernova, donde una gran

nticleo se forma

cantidad de material es expulsada al
espacio interestelar.

& Nebulosa del
Cangrejo

La nebulosa del Cangrejo, un remanente de una
supernova que exploté en el afio 1054. (Cortesia

ESO).

Las supernovas son tan brillantes que en
su maximo de luminosidad emiten mas
energia que los cientos de millones de
estrellas de la galaxia a la que pertenecen.
Los remanentes de una explosion de
supernova son las estrellas de neutrones o los

Nebulass estelar

12 000 millones
de ahos

10 000 millones

"on .
* o de afos

30 millones
de afos

10 millones
de afos

Supergigante

- 8 B . i " -
A

Agujero negro

PARTNeRama

agujeros negros. Estos objetos son aun mas
exoticos que las enanas blancas. Las
estrellas de neutrones tienen un didmetro
tipico de unos pocos kilometros y sus
densidades son enormes: un centimetro
cubico pesa igual que... jdiez millones de
hipopétamos! En los agujeros negros se
puede concentrar la masa de varios soles en
la cabeza de un alfiler.

Lo sorprendente es que la historia no
acaba aqui. El gas expulsado en Ila
explosion de una supernova esta
enriquecido con elementos quimicos que se
han formado en la estrella que explotd. Ese
gas viaja por el espacio y va barriendo el
gas interestelar hasta que una pequefa
concentracién de materia puede dar lugar
de nuevo a la formacion de una estrella, tal
y como expliqué al principio... y en algunos
casos al desarrollo de un sistema planetario
Es
consciente de que el carbono, el fosforo, el
calcio, el hierro que contienen nuestros
huesos y tejidos, el silicio de la arena de las
playas y el oxigeno del agua de los océanos,
se han formado todos ellos en el interior de una
estrella.

a su alrededor. emocionante ser

Las estrellas realmente no mueren, y el
ciclo de la vida estelar contintia...

Enana marmdén

bulosa
I taria

Gigante roja

Estrella de
neutrone

Supergigante

Cortesia de José Maria Cruz

Un esquema de la evolucion estelar. Las estrellas menos masivas tardan decenas de miles de afios en sufrir cambios
apreciables en su estructura, en cambio las mas masivas evolucionan en pocos millones de afios.

PART! é;g
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Concurso espacial:

Jte atreves?

Javier Cacho y Patricia Ruiz, INTA?

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial

En el marco del Ano Internacional del
Planeta Tierra -organizado por la ONU-, el
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA) y la Fundacion Aeroespacio han
seleccionado la Observacion de la Tierra
desde el Espacio como tematica especial
para la cuarta edicion de su Concurso
Escolar “El espacio en la vida cotidiana”.
Con esta iniciativa buscan potenciar el
acercamiento de los jovenes al espacio y a
los beneficios que de él se derivan.

El hombre no ha cesado en su empeno
de conocer lo que existe mas alla de los
limites fisicos de la tierra, pero no por ello
ha disminuido el interés por el
conocimiento de nuestro propio planeta. La
exploracion del espacio exterior y su
conquista denotan el ansia humana por
conocer lo que nos rodea; tecnologia,
ciencia y conocimiento se atnan en el que
es el mayor desafio tecnolégico de la
humanidad; un desafio en el que muchas
naciones unen sus esfuerzos en pro de la
empresa mas grande que se pueda
concebir: la conquista del universo.

Tl
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Cada dia tenemos mas datos sobre el
universo que nos rodea pero no por ello
descuidamos el conocimiento de nuestro
propio planeta. En este esfuerzo tecnologico
e industrial sin precedentes que abarca el
estudio del universo, muchas de las
tecnologias desarrolladas han encontrado
multiples aplicaciones en otros campos,
mejorando sustancialmente nuestra vida
cotidiana.

Si antiguamente los marineros se
dedicaban a otear el horizonte en busca de
tierra, ahora en pleno siglo XXI nos
preocupamos de radiografiar la superficie
terrestre para conseguir esa informacion
que nos explique como funciona nuestro
planeta, como explotarlo y también como
protegerlo.  Esto
Teledeteccion o deteccion a distancia. De

se conoce como
manifiesto queda que el mirar el planeta
desde el espacio nos es provechoso y util.
La invencion en su dia de los globos
aerostaticos y de los aeroplanos permitio a
la fotografia aérea la consecucion de mapas

mas precisos, la localizaciéon de recursos
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naturales o incluso la prediccion del
tiempo.

Imagen de teledeteccion.

La conquista el espacio también significa
un avance a la hora de conocer nuestro
propio planeta. Actualmente, un amplio
margen de la observacion de la Tierra se
realiza a través de los satélites. Las
aplicaciones de la teledeteccion podrian
dividirse en funcién de hacia qué parte de
nuestro  planeta estdn dirigidas: la
atmosfera, los océanos o la tierra firme. La
observacion del planeta nos proporciona
informacion, tanto a nivel local como a
escala global, permitiendo un desarrollo
sostenible de la sociedad en consonancia
con la proteccion de la Tierra.

En la actualidad, la tecnologia espacial
estd intimamente vinculada a nuestro vivir

cotidiano hasta extremos dificiles de
sospechar. Por ejemplo, los satélites
meteorologicos, como el Meteosat,

permiten conocer la evolucién del tiempo y
las amenazas de fendmenos catastroficos,
como las riadas y los
Igualmente, la navegacion aérea y maritima
son hoy en dia mucho mas seguras y
eficaces, gracias al empleo del sistema GPS;
y si entramos en el campo de las
telecomunicaciones, veremos que muchas
de las comunicaciones se realizan gracias al
empleo de nodos satelitales. En realidad,

huracanes.

ta
s

todo, o casi todo, en nuestra vida moderna
tiene que ver, directa o indirectamente, con
el espacio.

Tormenta de polvo sobre Canarias

Toda la actividad espacial repercute de
un modo directo en nuestro dia a dia, y la
observacion de la Tierra nos brinda la
posibilidad de hacer que éste sea mas
llevadero. Los beneficios de la carrera
espacial son tan evidentes, que podemos
afirmar que la vida actual en las sociedades
occidentales se sustenta, en buena medida,
en sus innumerables logros y conquistas
tecnologicas.

Concurso escolar

Desde hace cuatro anos, el INTA pone
en marcha un concurso destinado a
estudiantes de entre 13 y 17 afos con el
que busca acercar la realidad aeroespacial a
los jovenes, a la par que estimular las
vocaciones cientificas y técnicas en estas
ultimas etapas de formacion previas a la

entrada en la Universidad.

La ausencia de una disciplina en nuestro
sistema educativo escolar que englobe los
conocimientos tecnoldgicos derivados de la
actividad espacial ha conducido al INTA a
potenciar, a través de una método ludico y

PARTNER!
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atractivo como es una competicion escolar,
el desarrollo de un concurso donde los
escolares tengan una primera toma de
contacto con el mundo aeroespacial a través
de la investigacion y de la preparacion de
un proyecto en el que se fomente el rigor, el
ingenio y el trabajo en equipo.

Enmarcado en el Afo Internacional del
Planeta Tierra, organizado por la ONU, la
cuarta edicion de este concurso gira en
torno a la observacién de la Tierra desde el
espacio. De esta forma, y de una manera
amena, los estudiantes entrardn en contacto
con campos y disciplinas tan diversas como
la astronomia, las telecomunicaciones o la
evaluacion de los recursos naturales. Se
conseguira de este modo potenciar el
acercamiento de los jovenes al espacio y a
los beneficios que de él se derivan.

El Concurso se desarrollara a lo largo
del curso escolar 2008-2009 y tendra como
tema especifico "Observar la Tierra desde el
Espacio”. En el Concurso podran participar
todos aquellos estudiantes que cursen el
Segundo Ciclo de la ESO, un Ciclo
Formativo de Grado Medio o el Bachillerato
en cualquier centro de ensefianza de
Espafia o en aquellos centros que el
Ministerio
extranjero.

de Educacion tiene en el

Con el fin de estimular el trabajo en
equipo, base de la actividad espacial, el

3
).~

trabajo sera realizado por equipos de tres o
cuatro estudiantes y un profesor o un tutor
relacionado con el mundo educativo o el
sector aeroespacial.

Para que la competicion tenga lugar en
las mayores condiciones de igualdad
posibles, se han establecido dos categorias:
una para estudiantes de Segundo Ciclo de
la ESO y otra para estudiantes de los Ciclos
Formativos de Grado Medio y Bachillerato.
A su vez dentro de cada categoria, y para
permitir diferentes formas de expresion, se
han establecido distintas modalidades
(robdtica espacial, investigacion, narrativa/
comic y animacion).

Campamento Espacial

De entre los trabajos presentados se
seleccionaran, con independencia de la
categoria y modalidad a la pertenezcan, los
treinta de mayor calidad; todos estos
trabajos recibiran un diploma justificativo
de haber llegado a la final. De entre estos
trabajos el Jurado seleccionara a los equipos
ganadores en cada categoria y modalidad;
los escolares integrantes de estos ocho
equipos, ademas de recibir los diplomas
individuales correspondientes, participaran
en un "Campamento Espacial" que durante
diez dias se desarrollara en Madrid y
Canarias.

Participantes del Campamento Espacial 2007 - 2008.

En este campamento se realizaran
diversas actividades ludicas y educativas
relacionadas con la actividad espacial
(como Talleres de Astronomia, de Robética
Espacial y de Microcohetes), se llevaran a
cabo visitas a centros de I+D, empresas e

PARTNER!
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instalaciones del sector espacial como el
Complejo de Comunicaciones Espaciales de
la NASA, la Estaciéon de Seguimiento de
Satélites de la Agencia Espacial Europa
(ESA) y los laboratorios del Centro de
Astrobiologia y del INTA, que en muchas
disciplinas se encuentran entre los mejores
del mundo, ademas de diferentes

instalaciones en Canarias como son el
Observatorio del Teide y el Centro Espacial
de Canarias ubicado en Maspalomas.

Visita a las instalaciones de ESA en Cebreros (Avila)

Cronograma

La convocatoria del Concurso se hizo
publica coincidiendo con los actos
programados para la Semana Mundial del
Espacio, organizada por Naciones Unidas
entre el 4 y el 10 de octubre. En esas fechas
se puso en servicio una pagina web
especialmente  dedicada al concurso
(www.concursoespacial.com) y desde donde
podran resolverse todas las dudas asi como
seguir el desarrollo del mismo.
Posteriormente, y con el proposito de dar al
Concurso la maxima difusion, se realizaron,
por parte de las instituciones, organismos y
empresas colaboradoras, diversas acciones
de comunicacion, entre ellas el envio de
material promocional a todos los centros
publicos, privados o concertados que

1
P>~

impartan Ensefianza Secundaria en Espana,
asi como a aquellos que el Ministerio de
Educacion tiene en el extranjero.

A partir del 1 de enero de 2009 se
habilitara en la propia pagina web una
seccion desde donde podran presentarse los
trabajos, de manera que los participantes no
tengan que incurrir en los gastos de envio
postal. Unicamente los trabajos de la
modalidad de animacién tendran que ser
enviados por correo postal, dado que
suelen ser archivos de gran extension.

El 28 de febrero de 2009 terminara el
plazo de presentacion de trabajos,
destinandose los siguientes dos meses al
trabajo del Jurado para la seleccién de los
equipos ganadores, que se haran publicos el
1 de mayo.

Microcohete construido por estudiantes.

El acto ptblico de entrega de diplomas a
los ganadores tendra lugar durante el
Campamento Espacial que se desarrollara a
finales de junio.

Un instrumento eficaz

El Concurso puede ser un eficaz
vehiculo para acercar a nuestros jévenes no
s6lo al mundo espacial, sino también a
todas las manifestaciones de la ciencia y de

PARTNER.

11



PARTNeRama

Actualidad PARTNeR

la tecnologia que contribuyen de forma
innegable al desarrollo de la sociedad.
Ademas, la cooperacion que se da en la
actividad espacial también puede ser un
ejemplo y un estimulo para tratar de
extenderla a todas las esferas de la
convivencia, tanto local, como regional e
internacional.

Asi lo han entendido el elevado niimero
de organismos, instituciones y empresas
colaboradoras del Concurso, entre las que
se encuentran los planetarios y los museos
relacionados con la ciencia y la tecnologia
de Espana, un nutrido grupo de empresas y
del sector

asociaciones  profesionales

espacial y casi la totalidad de las
Consejerias de Educacion de las diferentes
Comunidades Auténomas, asi como el
propio Ministerio de Educacion.

Esperamos que esta cuarta ediciéon del
Concurso multiplique el numero de
participantes que se acerquen a la
tecnologia espacial y por extension a todos
los aspectos cientificos y tecnoldgicos de
nuestra vida diaria. Por otra parte,
confiamos en que poco a poco, el Concurso
vaya adquiriendo una tradicion en el
mundo educativo que facilite las nuevas
ediciones futuras y en suma una mejor
comprensiéon  social de la actividad

cientifica.

El

promovida desde el Area de Comunicacion,

concurso escolar es una iniciativa

Ge | de R
Internacionales y Politica
INTA.

en la Subdir

del

Bl CONCURSO ESPA

L faeacTn £
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Construye
tu propio

radiotelescopio

Dentro de las actividades desarrolladas
en la pasada VIII Semana de la Ciencia de
Madrid, hemos presentado una titulada
Construye tu propio radiotelescopio, donde
mostramos no solo los principios de la
radioastronomia actual y los elementos
necesarios  imprescindibles para la
fabricacion de un radiotelescopio, sino
también la manera de construir nuestro
propio radiotelescopio. Estara compuesto
de elementos provenientes del laboratorio
de antenas del INTA y nos permitira la
captacion de las ondas de radiofrecuencia
provenientes de cuerpos celestes. Este
proyecto es una colaboracion entre el
proyecto PARTNeR, encargado de las
cuestiones cientificas y didacticas; y el
Departamento de Radiofrecuencia vy
Tecnologias Electronicas del INTA, que se
encarga de las cuestiones técnicas. Este
radiotelescopio se usard para divulgar la
astronomia en general y la radioastronomia
en particular a lo largo del Afo
Internacional de la Astronomia 2009.

Aspecto final del radiotelescopio con todos los
elementos que lo componen.

Las partes que

componen el
radiotelescopio propuesto son:

* Una antena parabdlica de 2,6 m de
diametro.

Trabajaremos en Banda X, en el rango
entre 2,5 cm y 3,75 cm de longitud de
onda. Esta frecuencia es la frecuencia
Radar y es muy utilizada porque es
transparente a la atmosfera terrestre y
no se atentia mucho con nubes y Iluvia.

La ganancia de la antena reflectora sera
de 47 a 66 dBi.

El diagrama de radiaciéon tiene un
lébulo principal de un ancho de haz
desde 0,67° a 1°, es decir, se recibiran
las seniales de un sector del espacio
dentro de un cono con un angulo de
apertura entre esos valores.

* El posicionador es un modelo ORBIT-
FR AL-4271-1 de ejes altazimutales,
disenado para trabajar en el exterior.

* El analizador espectral Agilent 8720
(en la imagen superior) permitird
detectar las sefales, convertirlas a
frecuencia intermedia, después a
analogico-digital y  posteriormente
registrarlas y presentarlas en pantalla.

3
).~
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AIA - TYA2009
Ano Internacional de la
Astronomia

En el ano 1609 Galileo Galilei apunto
por primera vez al cielo con un telescopio.
400 de
descubrimientos que atin continuan. El 27
de Octubre de 2006 la Unién Astronémica
Internacional (UAI) anunci6 la declaracion
por la UNESCO del 2009 como el Ano
Internacional de la Astronomia (AIA-
IYA2009), ratificada por la ONU el 19 de
Diciembre de 2007.

Fue el comienzo de afnos

El Ano Internacional de la Astronomia
(AIA-TYA2009) va a ser una celebracion
global de Astronomia y de
contribucién a la sociedad, a la cultura, y al
desarrollo de la humanidad. Su objetivo
principal es motivar a los ciudadanos de
todo el mundo a replantearse su lugar en el
Universo a través de todo un camino de
descubrimientos que se inici6 hace ya 400
anos. Habra actividades repartidas por todo
el globo terraqueo para estimular el interés
por la Astronomia y la Ciencia en general;

la su

desde su influencia en nuestras vidas
hasta
cientifico puede contribuir a un mundo mas
libre e igualitario.

diarias como el conocimiento

s
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Ano Internacional de la

‘Astronomia «

Las actividades del AIA-IYA2009 se

realizaran a tres niveles: local, regional e
internacional. Cada pais cuenta con un



Actualidad PARTNeR

PARTNeRama

nodo nacional, constituido por los
representantes de todos los centros
profesionales y asociaciones de aficionados
a la Astronomia interesados en participar
en el AIA-TYA2009. En el sitio web de cada
nodo nacional se informara de todos los
eventos y actividades que vayan
programandose en relacion AIA-
IYA2009, de ideas,

consultar actividades

al
proponer

de
contactar

ademas
nodos
los

otros
internacionales, con

organizadores, etc.

Objetivos AIA-TYA2009

Los objetivos principales del AIA-
I'YA2009 son:

1. Aumentar el conocimiento cientifico de
la sociedad a partir de la comunicacion
de resultados en Astronomia y ciencias
afines, asi como del proceso de
investigacion y de pensamiento critico
que ha llevado a tales resultados.

Promover el acceso al conocimiento
universal de las ciencias a traveés de la
emocion que produce la observacion y
descubrimiento del cosmos.

Fomentar el crecimiento de
comunidades astronémicas en paises en
vias de desarrollo mediante la
estimulacion de colaboraciones
internacionales.

Apoyar y mejorar la educacion en
ciencias tanto en las escuelas como a
través de los centros de investigacion,
planetarios y museos.

Ofrecer una imagen moderna de la
ciencia y los cientificos con el fin de
estimular la presencia de jovenes en
carreras cientificas y tecnologicas.

Fortalecer las ya existentes y favorecer
la aparicion de nuevas redes que unan
a astréonomos aficionados, educadores,
y profesionales de
comunicacion mediante actividades
locales, regionales, mnacionales e
internacionales.

cientificos la

Mejorar la paridad de género dentro del
mundo cientifico y promover una

s
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mayor representacion de las minorias
en las carreras cientificas e ingenierias.

Facilitar la preservacion y proteccion
de la herencia natural y cultural que
supone un cielo oscuro en lugares tales
como parques naturales, “oasis”
urbanos y centros astronémicos
la transmision de
preservar

mediante la
importancia que

dicha herencia.

supone

Proyectos pilares

El Ano Internacional de la Astronomia
2009 se sustenta sobre once proyectos
pilares. Se trata de once programas globales
centrados en una serie de temas que cubren
los principales objetivos del Afio
Internacional; desde el apoyo y promocion
de la mujer en la Astronomia, hasta la
preservacion del cielo oscuro, pasando por
la educacion y la ensefanza de los
fundamentos del Universo a millones de
personas. Los proyectos pilares que Espana
integra son:

100 horas de Astronomia

100 horas de Astronomia en todo el
planeta, incluyendo observaciones del cielo,
conexion de grandes observatorios
alrededor del mundo, webcasts, etc.

Uno de los objetivos principales de este
evento mundial es que el mayor numero
posible de personas descubra a través de un
telescopio lo mismo que Galileo observo
(las cuatro lunas galileanas alrededor de
Japiter). Una idea posible, aunque dificil de
llevar a cabo, es conectar este evento
mundial con una disminucioén controlada y
segura de la iluminacion de las ciudades en
todo el planeta, que nos permita descubrir
la majestuosidad de un cielo cada vez mas
escondido tras la contaminacion luminica.

Este evento mundial tendra lugar desde
el jueves dia 2 de abril hasta el domingo dia
5 de abril de 2009. Esto incluye dos dias
lectivos, ideal para estudiantes y profesores
y un fin de semana, mas adecuado para
toda la familia. Ademas la Luna estara en
cuarto creciente, ideal para su observacion
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al comienzo de la noche durante todo el fin
de semana.

Portal al Universo

Internet ofrece una herramienta unica
para del
astronomico. Prueba de ello es la infinidad
de recursos astronomicos que existen en la
red: desde servidores de noticias hasta
animaciones artisticas recreando conceptos
astrofisicos, pasando por cursos, imagenes,
videos, etc. Es, ademds, un vehiculo
excepcional para hacer llegar a la practica
totalidad del planeta Tierra eventos
astrondmicos como eclipses, noches de
observacion, ciclos de conferencias, etc.

la difusidon conocimiento

El Portal al Universo pretende ser una
ventana al cosmos digital dirigido a
diferentes grupos interesados: aficionados,
investigadores profesionales, medios de
comunicacion, profesores y, en general,
todo aquél que quiera acercarse por
primera vez a esta fascinante ciencia.

Empleando las tultimas tecnologias en
Internet, el Portal al Universo serd una
puerta de acceso a gran cantidad de
recursos astronomicos multimedia como
imagenes, articulos, podcast, etc.

Descubre el cielo oscuro

Es mas urgente que nunca luchar por la
preservacion y proteccion de la herencia
natural y cultural que supone disponer de
un cielo oscuro, no contaminado por las
luces artificiales, en lugares como oasis
urbanos, parques nacionales y lugares para
la observacion astronomica.

Para este proyecto la UAI colaborara con
NOAO, la Asociacion Internacional para el
Cielo Oscuro, y otras asociaciones en pro

del cielo oscuro y de la educacion
medioambiental, en aspectos como el
desarrollo de nuevas técnicas de

iluminacion y actividades como fiestas de
estrellas, cuentacuentos, etc. Se pretende
que ciudadanos de todo el mundo tomen
medidas de la luminosidad de sus cielos
empleando sus propios ojos y medidores
digitales (similar
GLOBE at Night).

al exitoso programa

s
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Diarios cosmicos

Este proyecto no es sobre Astronomia,
sino sobre los astronomos. En un blog
cosmico, los astrébnomos profesionales
escribiran en texto y en imagenes sobre sus
vidas, familias, amigos, hobbies e intereses,
asi como su trabajo, sus tltimos resultados
profesionales y los retos a los que se
enfrentan en su carrera.

El proyecto Diarios césmicos pretende
poner una cara humana a la Astronomia y
representa una vibrante seccion del
conjunto de hombres y mujeres que
trabajan en Astronomia en todo el mundo.

Escribiran en diferentes lenguas vy
provendran de los cinco continentes. Fuera
de los observatorios, laboratorios y

despachos, son hombres y mujeres con
familia, aficiones y otras pasiones aparte de
la Astronomia. En el trabajo dirigen
proyectos de investigacion, observan el
cielo con tecnologia punta, realizan tesis
doctorales, disefian instrumentacion,
analizan datos, etc.

Ella es una astronoma

El AIA-IYA2009 tiene el propésito de
contribuir a los objetivos del Desarrollo del
Milenio de la ONU, entre ellos “promover
la igualdad entre los géneros”.

Aproximadamente la cuarta parte de los
astronomos profesionales son mujeres, y el
campo contintia atrayendo a mujeres y
beneficidandose de su participacion. Sin
embargo, hay grandes diferencias
geograficas, con paises donde mas del 50%
de las profesionales son mujeres, y otros
donde apenas existe representacion
femenina. Ademas, el gran numero de
abandonos por parte de las mujeres en los
estudios superiores muestra que las
circunstancias no favorecen la formacion de
investigadoras.

La igualdad de género debe implicar a
toda comunidad  cientifica con
independencia  de localizacion
geografica, aunque los problemas y las
dificultades varien de unos paises a otros.
Este proyecto tiene como objetivo ofrecer

la
la
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soluciones de estos

problemas.

para

algunos

El proyecto Ella es una astronoma
abarcara los siguientes aspectos:

* El Portal al Universo proveera de una
coleccion de enlaces a todos los programas
y
organizaciones tanto internacionales como
no gubernamentales, becas y contratos, etc.
que apoyen la formacion de investigadoras.

regionales nacionales, asociaciones,

* Los Diarios cosmicos reflejaran el
trabajo y la vida familiar de las
investigadoras.

* Se buscaran acuerdos de cooperacion
con iniciativas ya en marcha con el objeto
de proveer becas para investigadoras como
un importante apoyo a sus carreras.

* Se establecera un programa de
embajadoras astronomas con la mision de
extender el mensaje del proyecto entre las
estudiantes de ensefanzas medias vy
Universidades

Explora el Universo - UNAWE

Los objetivos de Explora el Universo:
UNAWE-SPAIN coinciden con el espiritu
del Programa Universe
Awareness”, es decir, poner al alcance de
ninos de 4 a 10 afos la belleza y
grandiosidad del Universo con el objetivo
final de formarse como adultos de mente
abierta y tolerante. De acuerdo con el
tradicional interés en nuestro pais, se
trabajara como objetivo proritario con ninos
de paises de habla hispana.

Internacional

Objetivos:

¢ Permitir el acceso al conocimiento
basico del Universo a todos los ninos
independientemente de sus recursos
econdmicos.

e  Ofrecer nuevas formas de
comunicacion y aprendizaje, de un
modo ameno y divertido, despertando
inquietudes que puedan compartir con
los demas.

Despertar el interés de los nifos por la
Astronomia, usando sus aspectos mds

tl
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motivadores y las imagenes de los
grandes telescopios.

Utilizar el lenguaje de la Astronomia,
incluyendo canciones, cuentos, juegos y
peliculas, como elemento compensador
de las desigualdades sociales.

el
empezando por lo mas proximo hasta
llegar a lo mas alejado.

Ensefiar a conocer Universo,

Aprender a respetar y a sentir el
Universo como parte de un todo que
hay que cuidar.

Contactar con tantos nifios como sea
posible, enfatizando que el nifio es un
miembro mas de la gran familia que es
la humanidad.

X
UNAWE

Programa Galileo para profesores

Existe una ingente cantidad de recursos
didacticos para la ensenanza de la
Astronomia, la mayoria disponible de
manera gratuita a través de Internet. Sin
embargo es necesario complementarlos con
un programa de formacion de profesores
para que sean capaces de emplearlos en su
propio entorno educativo.

Con el objeto de mantener el legado del
Ano Internacional de la Astronomia 2009, la
UAI (en colaboracion con los nodos
nacionales y proyectos lideres en este
campo como Global Hands on Universe,
NOAO y la Sociedad Astronomica del
Pacifico) presenta el Programa Galileo para
Profesores.
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El principal objetivo de este proyecto es
crear para el 2012 una red global de
formacion y recursos astronomicos para
profesores en la que se incluya la
celebracion de congresos internacionales,
herramientas para el empleo de telescopios
Opticos y radioastrondmicos a través de
internet, webcams, ejercicios de
Astronomia, recursos interdisciplinares,
procesado de imagenes, universos digitales

(planetarios on-line), etc.

Astronomia Patrimonio de la
Humanidad

La UNESCO y la UAI estan trabajando
conjuntamente en un proyecto para la
preservacion de la Astronomia como
herencia cultural y natural. La iniciativa
pretende lograr el reconocimiento y la
promocion de los logros conseguidos en
esta ciencia a través de la nominacion de
patrimonio de la humanidad de aquellos
lugares, paisajes 0 estructuras
arquitectonicas  relacionadas  con
observacion del cielo o con cualquier otro

la

tipo de conexion con la Astronomia.

Las lineas propuestas son Ila
identificacion, salvaguarda y promocion de
las propiedades y caracteristicas de estos
emblematicos espacios. El programa ofrece
una oportunidad para identificar estos
lugares relacionados con la Astronomia y
localizados alrededor del mundo, para
preservar su memoria y salvarlos de la
progresiva degradacion. Es fundamental el
apoyo de la comunidad internacional a
través del AIA-IYA2009 para desarrollar
esta actividad que permitird ayudar a
preservar esta, en muchas ocasiones, fragil
herencia.

Astro para todos

Esta accién pretende hacer irrumpir la
Astronomia en la vida cotidiana, mediante
espectaculares  imagenes  astronomicas
"made in Spain" (tomadas con telescopios
situados  en espanol, de
observatorios profesionales, agrupaciones o

territorio

astrofotografos particulares)
mensajes divulgativos presentados
forma asequible, atractiva y actual.

y breves
de

Como vehiculos se utilizan objetos de
uso diario: cupones de la ONCE (los
sabados 10, 17, 24, 31 de enero, 7, 28 de
febrero, 7 y 14 de marzo de 2009) y
contenidos para moviles (temas) vy
ordenadores (fondos de escritorio y
salvapantallas) que estan a disposicion del
ptblico en un portal web de descargas
gratuitas (wWww.astroparatodos.es).

El  AIA-IYA2009 representa una
oportunidad unica para transmitir a los
ciudadanos la emocion del descubrimiento,
el placer de compartir el conocimiento
basico del Universo, el valor de nuestro
lugar en él y la importancia de la cultura
cientifica. E1 AIA-IYA2009 ser4, por encima
de todo, una actividad para los ciudadanos
del planeta Tierra.

Bienvenidos al Afo Internacional de la
Astronomia. Un Universo para lo que
descubras.

www.astronomy2009.org

www.astronomia2009.org

www.iaa.es/I'YA2009
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